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新研究考察了一种被称为胶质细胞的脑细胞和HD症状的联系。在此试验中，注射了有
HD突变胶质细胞的正常小鼠出现了HD的相关症状。有趣的是，这种影响似乎是双面
的-当亨廷顿舞蹈症小鼠经过正常神经胶质细胞治疗之后，HD的症状开始减轻。

不仅仅是神经元不仅仅是神经元
神经元是大脑中的细胞，在我们的身体中发出电信号信号，让我们可以做自己想做的事情，包括你

现在正在做的这件事情-阅读。但神经元并不能单独完成这一壮举。其他细胞支持它们，并允许它们
正常地发挥作用。神经胶质细胞的家族是保证神经元功能正常运转的一个主要细胞组。

拥有两个以上物种细胞的动物被称为嵌合体（Chimera），这来自于希腊神话

神经胶质细胞为神经元提供结构上的支持，给他们带来营养，并能抵抗感染。由于神经元依赖于这

些神经胶质细胞，神经胶质细胞会影响HD这些脑部疾病，因为HD会导致神经元的早期死亡。
Steven Goldman博士领导的最近的研究表明，神经胶质细胞可能在HD的发展中发挥作用，并能提
供治疗的新思路。

嵌合的神经胶质细胞嵌合的神经胶质细胞
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人的神经胶质细胞比小鼠的更复杂。Goldman博士的研究小组利用这一优势，将人的神经胶质细胞
注射到一个免疫系统受到抑制的新生小鼠体内。复杂的人类细胞打败了小鼠细胞，成为成年后占主

导地位的神经胶质细胞。

这个也被科学家们称之为嵌合体，一个拥有来自两个物种细胞的动物（在此试验中是小鼠和人的细

胞）。

利用人类神经胶质细胞的坚韧性，研究人员将能表达HD突变基因的人类神经胶质细胞移植到新生小
鼠体内。人类的神经胶质细胞几乎取代了所有的小鼠神经胶质细胞。这个方法让研究人员能够研究

每个独立的细胞类型，不过据我们所知，这种方法可能在人类大脑行不通。

被注射突变胶质细胞的老鼠出现一些HD的症状，包括通过旋转试验确定了小鼠的协调性受损。和其
它小鼠相比，注射了HD神经胶质细胞的小鼠从旋转台上先掉下，这表明他们的协调较差。

Goldman的团队希望了解HD胶质细胞如何损害附近的神经元的功能。他们发现，HD胶质细胞增加
了神经元的兴奋性，使它们传递更多的信息。有点像当一台计算机的电路超载，然后计算机崩溃，

一个过度兴奋的神经元也会导致一点“脑崩溃”。

“利用人类神经胶质细胞的坚韧性，研究人员将能表达利用人类神经胶质细胞的坚韧性，研究人员将能表达HD突变基因的人类神经胶质细胞移突变基因的人类神经胶质细胞移

植到新生小鼠体内。人类的神经胶质细胞几乎取代了所有的小鼠神经胶质细胞。植到新生小鼠体内。人类的神经胶质细胞几乎取代了所有的小鼠神经胶质细胞。 ”

当移植到新生小鼠时，即便是没有HD突变的神经元，神经胶质细胞也会诱发一些HD类的问题。这表
明了神经胶质细胞对神经细胞的健康运作是非常重要的。

其他的方向呢？其他的方向呢？
如果不健康的神经胶质细胞可能会导致健康小鼠的疾病症状，研究人员想知道：健康的神经胶质细

胞是否可以拯救神经元携带HD突变的小鼠。研究人员调查了这个问题，使用了小鼠HD模型。

这种小鼠模型会出现比较严重的和快速的病情进展。人类患者中的大部分人都活了几十年没有出现

症状，而大部分这些小鼠会在几个月内死亡。由于这个原因，要仔细考虑如何将这些小鼠的研究结

果转化到人类研究。

这些小鼠的确表现出一些类似HD的症状，所以研究人员好奇，如果将健康的神经胶质细胞移植到新
生的高清小鼠是否可以缓解这些症状。

生病的小鼠出现中度改善生病的小鼠出现中度改善
正常人的神经胶质细胞被注射到新生的高清小鼠，这些小鼠的免疫系统已被破坏。关闭动物的免疫

系统是很重要的，以保持他们的身体不排斥外来细胞。
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这幅图来自此研究，红点都是成年小鼠大脑的人类胶质细胞-线条表示不同的大脑区域

和研究人员预测的一样，人类胶质细胞侵入小鼠大脑，成为神经胶质细胞的主导类型。通过滚木比

赛任务测试，测量了注射了健康人胶质细胞的HD小鼠的运动功能。

在四个月的时候，已经注射了人类神经胶质细胞的小鼠可以停留在滚木上约40秒，而没有接受注射
的同类只能保持几秒钟。不过它们的成绩都比不上没有HD的小鼠（接近230秒）。

除了轻度改善运动功能，健康神经胶质细胞的移植略增加了小鼠的寿命。如前所述，该模型的小鼠

有病情发展比较快速-死亡在大约五个月大左右，而正常小鼠的寿命在两年左右。平均而言，接受了
人类神经胶质细胞注射的HD小鼠比未经治疗的小鼠多活了12天。

这种改进是非常有趣的，但考虑到真正的“防止症状”的需求，人们会期望治疗后的HD小鼠看起来像
健康的小鼠，而此试验的这些小鼠还不能达到这一期望。

胶质细胞移植的其他益处胶质细胞移植的其他益处
注射健康人胶质细胞引起的症状改善并不显着，但是，神经胶质细胞是值得进一步理解和研究。在

这方面，科学家们研究了一些神经胶质细胞注射对神经元的影响。

健康的神经胶质细胞引起HD小鼠神经元的兴奋性减少。这意味着，那些经过治疗的老鼠的神经细胞
会出现更少的故障，会营造一个更好的神经系统。通过帮助神经元放松和更好地完成他们的工作，

神经胶质细胞可以保持神经元更健康、功能更持久。

“上述上述Goldman小组工作所概述的表明，在大脑中的支持性的神经胶质细胞和小组工作所概述的表明，在大脑中的支持性的神经胶质细胞和HD疾病的疾病的

发展有密切联系，胶质细胞置换疗法可能会是一个有趣的新科学研究途径。发展有密切联系，胶质细胞置换疗法可能会是一个有趣的新科学研究途径。 ”

酷酷的科学证实胶质细胞的重要性酷酷的科学证实胶质细胞的重要性
上述Goldman小组工作所概述的表明，在大脑中的支持性的神经胶质细胞和HD疾病的发展有密切联
系，胶质细胞置换疗法可能会是一个有趣的新科学研究途径。

然而，在试验中接受健康人类胶质细胞注射的小鼠，HD症状出现中度的缓解，并且需要在病情发展
缓慢的动物模型上进行进一步检查。最后，这是一个使用健康人类细胞，入侵一个有严重HD突变的
新生小鼠的大脑的研究。这种类型的治疗将如何转化为人类患者服务，需要更多的研究工作。
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总体而言，这些结果表明，HD的神经胶质细胞所扮演的角色比科学家们以前认为的更有趣，值得进
一步调查。

作者没有利益冲突需要申明 想了解更多关于本站公开制度的信息，请看常见问题解答。
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